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Formato para registro de Unidades de aprendizaje 2021
INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30

El formato SIP-30 es un formato digital el cual puede ser completado con un procesador de texto y guardarse como archivo PDF para su envio.
Adicionalmente sera necesario anexar la solicitud firmada por el director de la Unidad Académica respectiva y el acuerdo de Colegio donde se avalé su registro;
tenga listos los archivos al momento de ingresar su solicitud en el formulario en linea.

El enlace de atencidn Unica para esta y otras gestiones es: https://forms.office.com/r/c8DLS6VBv1 (copie y pegue en un navegador web si el enlace no funciona)

Tome en cuenta los criterios establecidos en el Reglamento de Estudios de Posgrado (REP 2017) para el llenado de este formato, a continuacion se presentan

algunas definiciones utiles:

- Numero de semanas por semestre del programa: Es el nUmero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa
académico o en alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacién en este sentido, la misma debera haber sido
presentada y avalada en reunién del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido aprobada por la SIP. El rango de semanas
lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

- Tipo de horas: Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Tedrico-practicas. Estas
denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no pueden tener horas combinadas.

- Numero de horas — semana: Es el nimero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

- Total de horas al semestre: Es el nUmero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando Numero de semanas
por numero de horas-semana.

- Créditos (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): FORMULA DE CALCULO: 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16), no deben asignarse fracciones, los
créditos deben redondearse a nimero entero.

Para el registro de unidades de aprendizaje de modalidad no escolarizada o mixta incluya adicionalmente los campos marcados con el color azul

En todos los campos existen comentarios en forma de &) globo que sirven de ayuda para el requisitado correspondiente, en caso de duda solicite
apoyo del asesor didactico de la UTEyCV de su Unidad Académica.


https://forms.office.com/r/c8DLS6VBv1
https://www.ipn.mx/assets/files/sepi-upiita/docs/documentos/reglamento-de-posgrado.pdf
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|.- Datos de identificacién de la unidad de aprendizaje

Unidad académica: | Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria Campus Hidalgo

Programa académico: | Maestria en Ingenieria Aplicada y Disefio de Sistemas Sostenibles

Doctorado Orientacion profesional
X | Maestria x | Orientado a la investigacion
Especialidad Con la industria
Especialidad médica

Sesion de colegio

donde se propuso: Fecha de propuesta:

Nombre de unidad de

.. | Disefio mecanico
aprendizaje:

Clave de | idad d .~
ave .e a.1 unidad de Créditos: | 7 REP 2017
aprendizaje:
Semanas del semestre | 18 Horas a la semana: | 6 Horas totales: | 108
Tipo de u"'df“d fje Obligatoria: Optativa: X Observaciones:
aprendizaje:
Semestre: 2
Tedrica (%): 80 Practica (%) | 20 Tedrico-practicas (%):
Area del conocimiento: Ingenieria y Ciencias Ciencias Sociales y Ciencias Medico L
. - X L . i Interdisciplinario
Fisicomatematicas Administrativas Bioldgicas
Modalld.ad 101 No escolarizada Nombre de la Plataforma:
escolarizada:
Mixta Presencial (%): En plataforma (%):
Horas establecidas en el
programa de estudios: | Presenciales (si procede) (horas x semana) En plataforma (horas x semana):
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I. Aprendizajes que el estudiante debera demostrar al finalizar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Actitudes y valores

e |dentifica las condiciones mecanicas
desfavorables de elementos

e Estima fallas en elementos mecanicos

e Interpreta las condiciones necesarias para la
generacidon de modelos mecdnicos

e Revisa los resultados obtenidos de técnicas

experimentales

e Hace uso de diferentes estrategias para
disefiar enfocadas a la sostenibilidad

e Modela las condiciones de elementos
mecanicos para su resoluciéon

e Aplica métodos de solucién para la
evaluacidon de componentes mecanicos

e Hace uso de métodos experimentales para la
validacién de los modelos establecidos

o Realiza optimizacién de disefios

e Es consciente de la necesidad de
implementar las teorias de falla para el
disefio mecdnico

e Da importancia a las condiciones
desfavorables de trabajo de elementos y su
impacto en su desempefio

e Es proactivo en la busqueda de alternativas
de disefio, redisefio y optimizacion

Resolucidén que aborda

la propuesta con su enfoque disciplinar

Esta unidad de aprendizaje busca establecer los criterios necesarios para el disefio mecanico desde el enfoque tedrico-practico. Se busca reforzar los
conocimientos tedricos a través de la implementacién de la simulacidn numérica que permita la toma de decisiones inmediatas dentro del proceso
de disefio y, que permita redisefiar y optimizar los elementos como una opcién viable en la reduccién de consumo de materiales durante el proceso

de manufactura.

Il. Proximidad formativa

Areas multi, inter y transdisciplinarias

Lineas de Generacidn y Aplicacion de Conocimiento

Sectores sociales

e Ciencia y tecnologia
e Manufactura

e Sustentabilidad

e Bioética

e Sistemas automotrices y mecatrdnicos
sostenibles

e Mecatrdnica dptica y energia

e Disefio y optimizacién de
tecnoldgicos

procesos

e |ndustria
e Educacion

Estrategia de asociacion:

involucrados en los procesos.

Se buscara vinculacién con el sector industrial para la evaluacién del disefio de maquinaria existente o la creacién y/o modificacién de equipos

Se buscara asistir en programas sociales auspiciados por el gobierno estatal que se encuentren dirigidos a la solucidn de problemas de disefio mecanico
o la creacién de maquinaria que permita solucionar problemas puntuales. ambientales generados por las industrias.
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[l Metodologia de enseifanza — aprendizaje

Descripciodon

Evidencias como proceso de aprendizaje Evidencias integradoras (resultados que contribuyen al curriculum) Ponderacion

IV. Descripcion de la participacion esperada en el estudiante

Receptiva Resolutiva Auténoma Estratégica
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V. Secuencia programatica

Contenido tematico

1. Teoria de elasticidad
a) Desplazamiento, deformacién y esfuerzo
b) Ecuaciones de equilibrio y compatibilidad
¢) Funciones de esfuerzo
d) Potenciales de desplazamiento
e) Meétodos energéticos y variacionales
f) Teorias de falla
g) Fractura
h) Termoelasticidad
2. Andlisis numérico
a) Modelos para andlisis numéricos
b) Técnicas de solucion
c) Obtencidn e interpretacion de resultados
3. Andlisis experimental
a) Extensémetros (Strain gauges)
b) Fotoelasticidad
4. Optimizacién de disefio
a) Meétodos deterministicos

b) Meétodos heuristicos
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No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas
Establecer las bases tedricas del disefio mecanico
1 Teoria de elasticidad considerando corrl1portarr.1ient<_)§ lineales y.no lineales en 30 h/ 5 semanas
los elementos, asi como identificar las posibles fallas que
presenten
No. 1 Tipo de D
Nombre de la actividad: ejercicios précticos interaccion(es):
- Descripcion de la actividad:
Actividad(es): . . L, . .
1. Aplicar procedimientos de evaluacién a ejemplos de elementos sometidos a | o . . (s): [1,2,3,4,5,
esfuerzos, considerando diferentes tipos de fallas y métodos de evaluacion. 6]
Evidencia(s): Informe de los resultados de los ejercicios practicos solicitados
Modelar  elementos mecanicos en entornos
2 Andlisis numérico computacional, generar su soluciéon e interpretar los | 30 h/ 5 semanas
resultados para la toma de decisiones
No. 1 Tipo de TC
Nombre de la actividad: modelos computacionales interaccion(es):
Descripcion de la actividad:
Actividad(es): 1. Modelar elementos mecdanicos para llevar a cabo su analisis numérico
2. Implementar técnicas adecuadas de solucién del modelo Referencias (s): (8, 9]
3. Obtener e interpretar los resultados
4. Generar un informe técnico de las condiciones y recomendaciones
Evidencia(s): Andlisis e informe del caso de estudio
Reproducir de forma experimental el comportamiento
3 Analisis experimental esperado de elgmentos mecdanicos, obtener e interpretar 24 h/ 4 semanas
valores experimentas y compararlos con valores
numéricos
No. 1 Tipo de AC
Nombre de |a actividad: Reporte de précticas interaccion(es):
Actividad(es): Descripcion de la actividad:
1. Realizar pruebas experimentales en elementos mecanicos Referencias (s): (10, 11]
2. Obtener datos directos de las pruebas (galgas extensiométricas o fotoelasticidad)
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No. Tema Objetivo de aprendizaje / competencia especifica Tiempo/Horas/Semanas

3. Interpretar los resultados y compararlos con datos numéricos obtenidos de la unidad
2

4. Generar un reporte técnico de los resultados obtenidos

Evidencia(s): Analisis e informe del caso de estudio

Implementar técnicas de optimizacion mediante enfoques

4 Optimizacién de disefio o ‘o
deterministicos y heuristicos

24 h/ 4 semanas

No. 1 Tipo de

. ., TC
Nombre de la actividad: Optimizacion de elementos interaccion(es):

Descripcion de la actividad:

Actividad(es): 1. Proponer un modelo optimizado con base en los criterios desarrollados durante el
proceso de simulacion y pruebas de componentes Referencias (s): [10, 11]

2. Modelar y evaluar la solucién propuesta

3. Generar un reporte técnico comparativo para validar la optimizacion

Evidencia(s): Analisis e informe del caso de estudio

Tipo de interaccion: ID-Instruccidn directa, TC—Trabajo colaborativo, AC—Analisis en campo, RP—Reflexion personal, PE—Presentacién expositiva Indicar solo el niUmero de las Referencias
Nota: Replique esta seccion las veces que sea necesario para cubrir toda la secuencia programdtica indizadas en la seccion VIl de este documento.

VI. Habilitadores tecnoldgicos
Disposiciones Especificaciones / descripcién de efectos

Conectividad

Habilidades digitales

Interoperabilidad

Datos abiertos

Big Data

Machine Learning

Simulacion

Realidad aumentada

Otro...
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VII. Referencias

Conferencias magistrales Notas complementarias

Documentales / electrénicas

Timoshenko, S., & Goodier, J. N. (1951). Theory of Elasticity: by S. Timoshenko and JN Goodier. McGraw-Hill.

Gladwell, G. M. L. (1996). Solid mechanics and its applications. (No Title).

Atanackovic, T. M., & Guran, A. (2000). Theory of elasticity for scientists and engineers. Springer Science & Business Media.

Constantinescu, A., & Korsunsky, A. M. (2007). Elasticity with mathematica (p. 255). Cambridge University Press.

Gdoutos, E. E. (2020). Fracture mechanics: an introduction (Vol. 263). Springer Nature.

Truesdell, C. (1972). Mechanics of solids II. Encyclopedia of Physics, 6.

Pfeiffer, I. F., & Wriggers, |. P. (2008). Lecture notes in applied and computational mechanics. Springer, 40.

Morris, A. (2008). A practical guide to reliable finite element modelling. John Wiley & Sons.
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Krysl, P. (2010). Thermal and stress analysis with the finite element method. Accompanied by the MATLABr toolbox FAESOR. Pressure Cooker
Press: San Diego.

10. Doyle, J. F. (2004). Modern experimental stress analysis: completing the solution of partially specified problems. John Wiley & Sons.

11. Jindal, U. C. (2012). Experimental stress analysis. Pearson.
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VIII. Créditos y responsivas

Responsabilidad Nombre completo Clave de nombramiento /No. de empleado
Coordinador (Autor) Yunuén Lépez Grijalba 180331
Participante (Coautor) Alejandro Escamilla Navarro 9800777
Participante (Coautor) Jesus Mares Carrefio 120912
Participante (Coautor) Juan Cruz Castro 210483

Asesor didactico / Disefiador
Instruccional

Tecndlogo  educativo /
Comunicdlogo

Corrector de estilo

Programador multimedia /
Disefiador grafico

Otro...
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VERIFICACION GENERAL DE LA PLANEACION DIDACTICA

REVISION DE LA PLANEACION DIDACTICA (VIABILIDAD)

Por la Division de Operacién y Promocién al Posgrado de la SIP

Nombre

FIRMA

Por la Subdireccién de Disefio y Desarrollo de la DEV

Nombre

FIRMA

VERIFICACION PARA SU PUESTA EN OPERACION

REVISION TECNICO-PEDAGOGICA PARA LA MODALIDAD

Por la Direccién de Posgrado

Nombre

FIRMA

SELLO DE VALIDACION

Por la Direccion para la Educacion Virtual

Nombre

FIRMA




